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A 0S sistemas vIivos sao movidos com
energia e usam “materiais”

A energia e perdida, mas os materiais
sao reciclados

Em pequenos rios, a principal fonte de
energia sao restos de plantas — a
decomposicao é um processo-chave

Projectos de investigacao!
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Siniese Decomposicie
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A “decomposicao” do material organico é
um processo funcional importante nos
ecossistemas
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Producao Primaria em ecossistemas
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Author Forest Litter
production /
year (T/ha)

Carlistle et al. (1966) Oak, GB 3.8
Nye (1961) Tropical rain forest, Ghana 10.5
Luizdo (1989) Tropical rain Forest, Brasil 8.2
Remezov (1961) Oak, Russia 3.8
Attiwill et al. (1978) Euc. obliqua 3.6-5.5
Birk (1979) Euc mix., Australia 1.8-3.6
Ashton (1975) Euc. regans, Australia 7.7
Pressland (1982) Euc. Mix., Australia 2.5-3.7
Abelho & Graca (1999) Castanea sativa, Portugal 7.2
Neiff & Neiff (1990) Tessaria integrifolia. Galery

Forest, Argentina 8,2

Abelho 2001- Meédia mundial: 6.0 Tm/ha/ano (27.9 - 0.4)
Input em Rios Europeus: 5.3, Max. 17.2



Decomposicao

Componente importante no balanco global
do carbono

/0% do fluxo de carbono anual (Raich &
Schlesinger, 1992)
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Ri1os em zonas de Floresta

Approx. 90% das folhas que entram nos
pequenos rios sao retidas e
“decompostas” numa distancia de 100 m.

A biomassa de folhas o outra M.O. Pode
ser até 1000 x a biomassa de algas.
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Em rios desta dimens&o a maior fonte de energia séao folhas dé arvores

Photo: Gongalves. J.F.Jr.. 2003






Folhas em rios: lixo ou
recursos?






A vegetacao ripicola, para alem de
estabilizar as margens dos rios, fornece
ENERGIA na forma de folhas.



(a) Forest (b} Grassland

Respiration Respiration Respiration Respiration

(¢} Plankton community {d) Stream community

Respiration Respiration Respiration

Respiration

From terrestrial catchment
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Projectos em curso

Litter decomposition in tropical systems:
structure and function. Fundacao para a Ciéncia.

Biodiversity effects on ecosystem function: a
test with consumer guild across latitudes.
National Geographic Society.

Integrating Ecosystem Function into River
Quality Assessment and Management
(RIVFUNCTION): European Commission.

Manuel A.S. Graca
Universidade de Coimbra



FCT Fundacao para a Ciéncia e a Tecnologia

Prartugal

Litter decomposition in tropical systems:
structure and function.

e Todas as generalizacOes sobre 0 processo de
decomposicao sao feitas tendo por base trabalhos
feitos nas zonas temperadas
» Algumas teorias ecologicas sustentam que as
plantas tropicais estao melhor defendidas contra os
consumidores do que as espécies de zonas

Manuel A.S. Graca remperadas'

Universidade de Coimbra



Protium brasiliense - decomposicao
FCT Fundacao para a Ciéncia e a Tecnologia
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Manuel A.S. Graga ANOVA: F = 20.12, P<0.05
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Protium brasiliense - ergosterol

FCT Fundacao para a Ciéncia e a Tecnologia
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Manuel A.S. Graca. ANOVA: F =16.3; p <0.001

Universidade de Coimbra



NATIONAL
GEOGRAPHIC

Biodiversity effects on ecosystem
function: a test with consumer guild
across latitudes.

As espécies tém um valor funcional nos ecossistemas...
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Invertebrados consumidores de folhas
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Integrating Ecosystem Function into River
Quality Assessment and Management
(RIVFUNCTION): European Commission.

RIVFUNCTION
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DQW/WEFD: Objectivos \%\

RIVFUNCTION

Estabelecer um gquadro comum para a
proteccao das aguas visando, entre outros
aspectos, asessegurar a sua gualidade,
prevenir a sua degradacao e promover a
sua utilizacao sustentavel

sistemas aquaticos deixam de ser classificados e geridos do ponto
de vista do uso humano, mas sim do ponto de vista ecologico.
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RIVFUNCTION

Objectivo final: que todas as aguas
atinjam o bom estado (quimico,
hidromorfologico e bioldgico) num prazo
de 15 anos

Os estados ecologicos sao definidos por desvios relativamente
a um estado de referéncia sem influéncia antropica significativa,
em que os sistemas sao ainda ricos e diversos
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RIVFUNCTION

Pelas leis comunitarias, os programas
de monitorizacao passam a utilizar a
informacao biologica
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RIVFUNCTION

RivFunction

“RivFunction € um projecto de investigacao
gue tem por objectivo desenvolver e
disseminar uma metodologia para avaliar a
componente funcional da qualidade
ecoldgica dos rios”

Baseada nas taxas de decomposicao de folhas e medidas
associadas.

http://www.ladybio.ups-tlse.fr/rivfunction I
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RivFunction partners

)

Suécia
Reino Unido
Irlanda
Polonia
Suica
Romeénia
Espanha
Franca

Portugal
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O que é o RivFunction?

=

RIVFUNCTION

Objectivos do RivFunction:

= Elaboracao de uma metodologia que use a
decomposicao de “folhada” como instrumento
para medir alteracoes nos parametros
funcionais dos ecossistemas / “saude dos
rios” relacionados com as actividades
humanas.
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Algumas caracteristicas dos rios WP1 - nutrientes

i, toc Cond, NON, NH4-N, SRP,

’ MS/cm  ug/L Mg/l Mg/l

< Candal 1 94 25 [ 72 |<10-117] 6 |
2 sardeira 10.1 30 76 |<10-458| 5
:;T,_, Agueda 9.3 25 483 |<10 3
o Agadao 10.3 27 114 |<10 4
Tojosa 104 27 42 |<10 16
o Casteloes 10.7 54 1127 |<10-13 29
S Muceres 109 31 216 |<10 25
N caramulo1 105 59 | 2153 |<10-209| 26
£ Caramulo2 108 82 2095 |<10 28
© Criz 11.0 56 1340 | 120 56




Taxas de decomposicao
WP1 - nutrientes, carvalho

0.08 T
0.06 T
X 0.04 -

0.02 A

o.oo—l I I I

C2 S1 S2 S3 S4

paired t-test p=0.006
nested ANOVA p=0.003




O que é o projecto
RIVFUNCTION?

RIVFUNCTION é um projecto de
investigacao Pan-Europeu - que visa
desenvolver e divulgar uma ferramenta
de diagndstico para avaliacao do estado
ecolégico da qualidade dos rios em
termos funcionais. O método é baseado
na decomposicao de folhada e é
potencialmente aplicavel pelas agéncias
nacionais e regionais responsaveis pela
implementacao da directiva quadro da

agua da Uniao Europeia (DQA-UE).

Porqué avaliar o estado ecologico dos rios/ribeiros?
Os rios europeus estao ameagados por muitas fontes de poluicao,
algumas das quais estac ligadas a alteragtes do uso das terras.
Actualmente estao a ser feitos esforgos significativos para uma
gestao sustentavel dos sistemas dticos/ribeirinhos atraves da
implementacio da Directiva Quadro da Agua da Unido Europsia
(DOQA-EL. Um dos principais objectivos da DOA & alcangar urn

bom estado ecoldgico para todos os sistemas aquéticos em 2015, A
avaliacao bioldgica do estado ecolégico é presentements baseada
puramente em aspactos estturEis dos fos como o tipo, nimens

e diversidade de animais e plantas dulciaquicolas. Contudo, estas
medidas ndo avaliam alteracées ac funcicnamento do ecossistema.

A integridade funcicnal relaciona-se com taxas, padrao e importancia
relativa de processos ao nivel do ecossistema como a producao
fotossintética e a decomposigao de matéria organica. As pressoes
antropogénicas podem actuar quer directamente modificando

a actividade dos organismos envalvidos num determinado

processo ecoldgico, quer indirectamente alterando a estrutura das
comunidades (composicao e diversidade em espécies) afectando
assim processos ecoldgicos vitais.

A DOA-UE reconhece explicitamente a importancia funcional

do ecossistema quando define o estado ecoldgico dos sistemas
aquaticos (Artigo 2, Anexa V). Contudo, nao existe actualments

um método para uma avaliacéo eficiente da funcionalidade dos
acossistemas. O projecto RVFUNCTION visa preencher esta lacuna

e providenciar uma avaliagao mais completa do estado ecolégico,
permitinda o desenvolvimenta de politicas para uma melhor gestao

& uso da dgua.
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facilmente padronizados

Figura 3 Relacdo entre taxa de decomposicao para o carvalho (%
perda de peso por grau-dia) e fasforo reactivo soldvel para experiéncias
realizadas com sacos de malha grossa na Irlanda e em Franca.

Objectivos do prd
«  Testar se a decompos
indicadar de integrid

= Avaliara resposta da
eutrofizacéo e & manipulagao da floresta ripicola.

= Desenvolver uma ferramenta de avaliagao: |:| Referénd
Efenda:
caducifalla mista

. Impactado:
maorcculiura de eucalipto

incluinde metadologia e valores-limite de
referéncia para as taxas de decomposicéo das

folhas os quais permitido definir diferentes
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Figura 4 | Em Portugal a riqueza taxonomica
de invertebrados foi reduzida nos ribeires de
eucaliptal & os valores dos Indices bidticos foram
inferiores em relagao acs locals de referéncia.
Houwve umna redugao significativa da taxa de
decomposicao do amieiro em sacos de malha
grossa em quatro dos cinco ribeiros impactados.




Sumario

A decomposicao da matéria organica é
um processo — chave nos ecossistemas

Os processos de decomposicao sao
condicionadas pelo clima

FCT Fundacao para a Ciéncia e a Tecnologia
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Sumario

As especies tém um valor funcional nos
ecossistemas (?)

NATIONAL
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As taxas de decomposicao podem ser um
iIndicador de qualidad de ambiente
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